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que sabem pouco, ¢ ndo aqueles que
sabem muito, que afirmam de uma forma
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RESUMO

Diversos estados brasileiros registram alta prevaléncia de hemoparasitos em bovinos,
impactando a saude animal e a produtividade da pecuéria. A microrregiao de Garanhuns possui
um rebanho bovino de aproximadamente 350.000 cabegas e a producdo de leite ¢ a principal
atividade econdémica. A alta prevaléncia de hemoparasitos em bovinos na microrregido de
Garanhuns ¢ um problema grave que impacta negativamente a producdo leiteira e a saude
animal. A realizacdo de estudos para determinar a prevaléncia exata de hemoparasitos e
implementar medidas de controle para minimizar os impactos negativos na pecuaria da regido,
sdo fundamentais para a cadeia produtiva. Foi realizado a coleta de sangue na veia caudal de
400 animais em propriedades da microrregido de Garanhuns, todo o material foi armazenado
em caixas isotérmicas e processado os estiragos sanguineos em duplicatas. Os animais
apresentavam faixa etaria acima de um ano de idade, sem distin¢do de ragas ou sexo. Com a
analise dos estiragos pode-se identificar diversos hemoparasitos nos animais analisados como
Anaplasma marginale, Babesia spp., bem como Trypanosoma vivax. Em cada propriedade foi
aplicado um questionario com os produtores e tratadores, onde se verificou o entendimento
destes quanto aos riscos que os hemoparasitos oferecem aos bovinos. Foi possivel identificar
acOes inadequadas no manejo sanitdrio dos animais como o compartilhamento de agulhas e
seringas na administracdo de medicamentos e vacinas, o que possibilita a disseminagdo das
heoparasitoses nos rebanhos da regido. E importante destacar que a microrregido de Garanhuns
pode ser considerada area de instabilidade enzodtica para Anaplasma marginale e Babesia spp.,

e que o parasito Trypanosoma vivax esta presente no rebanho da regio.

Palavras-chave: tristeza parasitaria bovina; epidemiologia; Trypanosoma vivax.



ABSTRACT

Several Brazilian states record a high prevalence of hemoparasites in cattle, impacting animal
health and livestock productivity. The Garanhuns microregion has a cattle herd of
approximately 350,000 heads and milk production is the main economic activity. The high
prevalence of hemoparasites in cattle in the Garanhuns microregion is a serious problem that
negatively impacts dairy production and animal health. Carrying out studies to determine the
exact prevalence of blood parasites and implementing control measures to minimize negative
impacts on livestock in the region are essential for the production chain. Blood was collected
from the tail vein of 400 animals on properties in the Garanhuns microregion, all material was
stored in isothermal boxes and the blood samples were processed in duplicates. The animals
were over one year old, without distinction of breed or sex. With the analysis of the strains,
several hemoparasites can be identified in the animals analyzed, such as Anaplasma marginale,
Babesia spp., as well as Trypanosoma vivax. On each property, a questionnaire was
administered to producers and handlers, which verified their understanding of the risks that
blood parasites pose to cattle. It was possible to identify inadequate actions in the health
management of animals, such as the sharing of needles and syringes in the administration of
medicines and vaccines, which allows the spread of heoparasitosis in herds in the region. It is
important to highlight that the Garanhuns microregion can be considered an area of enzootic
instability for Anaplasma marginale and Babesia spp., and that the Trypanosoma vivax parasite

is present in the region's herd.

KEYWORDS: bovine parasitic sadness; epidemiology; Trypanosoma vivax.
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1 INTRODUCAO

A bovinocultura ¢ uma das mais importantes atividades presentes no semidrido
brasileiro e a pecuaria tem fundamental importdncia nesta regido, haja vista sua maior
flexibilidade de produgéo e maior resisténcia a eventos de seca, quando comparado aos sistemas

agricolas (Conrado et al., 2019).

O Estado de Pernambuco possui um rebanho bovino de aproximadamente 2.200.000
cabecas de gado (IBGE, 2021) e alguns municipios do agreste e sertdo pernambucano sido
destaque e responsaveis pelo incremento na bovinocultura leiteira com real importancia para a

economia do Estado (Melo et al., 2021).

A microrregido de Garanhuns no agreste pernambucano ¢ formada por 19 municipios
que tem como principal atividade a producdo de leite: Angelim, Bom Conselho, Brejao, Caetés,
Calgado, Canhotinho, Correntes, Garanhuns, Iati, Jucati, Jupi, Jurema, Lagoa do Ouro, Lajedo,
Palmeirina, Paranatama, Saloa, Sao Jodo e Terezinha (Silva et al., 2015; Melo et al., 2021), e
um rebanho de aproximadamente 350.000 cabecas (IBGE, 2017). Nesse cenario de produgao
bovina, os hemoparasitos sdo responsaveis por grandes perdas para cadeia de produgdo, seja na
reducdo da quantidade de leite, perda de peso, retardo no desenvolvimento animal, além de

morte de animais (Gongalves et al., 2011; Abate, 2018).

A prevaléncia de hemoparasitos no rebanho bovino ¢ ampla, e diversos estados
brasileiros registram a presenca de diferentes espécies desses parasitos em seus rebanhos,
impactando negativamente a saude animal e a produtividade da pecuaria (Holsbach, 2017). Os
principais hemoparasitos que infectam o rebanho bovino no Brasil sdo: Babesia bovis. e B.
bigemina (Bilhassi, 2016; Abate, 2018), o Trypanosoma vivax, que ¢ outro hemoparasito
relatado em diversos Estados, de acordo com Vieira e colaboradores (2017), inclusive em
Pernambuco. E as rickettsias Anaplasma marginale e A. centralle que sdo bactérias
intraeritrocitarias causadoras da anaplasmose, estd possui distribuicdo cosmopolitas, com
transmissdo por vetores artropodes e fomites (Holsbach, 2017), e apresentam grande

importancia para a bovinocultura.

As bactérias pertencentes a Ordem Rickettsiale, Familia Anaplasmataceae (Holsbach,
2017), sdo bactérias Gram-negativas, intracelulares obrigatorias (Prado et al., 2019), tendo a
Anaplasma marginale causadora da anaplasmose bovina, um parasito intraeritrocitario dos

bovinos que pode ser transmitido por carrapatos, moscas hematofagas, via placentéria (Silva et
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al., 2014), e fomites (Abate, 2018). A Anaplasma marginale é o patogeno mais transmitido por
carrapatos, responsavel por altos indices de morbidade e mortalidade em bovinos (Silva et al.,
2014), além de apresentar intima ligacdo com os quadros de Tristeza Parasitaria Bovina (Junior,

2009).

Essa bactéria tem como principais vetores os carrapatos Rhipicephalus (Boophilus)
microplus nas regides tropicais e subtropicais (Afonso, 2019) e as moscas Haematobia irritans
e Stomoxys calcitrans, bem como, dipteros tabanideos (Silva et al., 2020). Outra forma de
infecgdo se da de forma iatrogénica por agulhas contaminadas, contribuindo de forma

significativa para a manutencdo dessa cadeia de transmissdo (Junior, 2009).

Os animais infectados pelo A. marginale apresentam varias lesdes que sdo observadas
nos exames de necropsia, sendo compreendidos em: esplenomegalia ¢ congestdo acentuada,
figado hipertrofiado e ictérico, vesicula biliar distendida com bilis espessa e escura, além de
sinais especificos da anemia hemolitica, como sangue com baixa viscosidade, tecidos ictéricos

e palidos (Bandarra et al., 2005; Antunes, 2008).

O T. vivax é um protozoario com ciclo de vida que alterna entre dois hospedeiros, um
intermediario ou vetor e um vertebrado (Costa, 2018; Silva et al., 2002). A forma de transmissao
do género Trypanosoma é dividida em duas sessdes: Salivaria, onde sdo transmitidos pela saliva
com desenvolvimento no tubo digestorio anterior ¢ a Stercoraria, onde a transmissdo ocorre
através das fezes e o desenvolvimento ocorre no tubo digestorio posterior (Costa, 2018; Silva
et al.,, 2002). O Trypanosoma vivax e outros tripanosomas patogénicos para a 0os animais
domésticos presentes na América Latina pertencem todos a segdo Salivaria, subgénero

Duttonella para T. vivax, e Trypanozoon para T. evansi ¢ T. equiperdum (Santos, 2013).

A babesiose e anaplasmose juntas formam o complexo tristeza parasitaria bovina (TPB),
contudo a tripanossomose pode ser confundida com estas outras doengas. Estas doengas afetam
o desenvolvimento da pecudria, elevando as despesas na produgdo animal, infertilidade
tempordria, gasto com tratamento e mortalidade dos animais (Gongalves, 2000). Diante do
grave problema das hemoparasitoses encontradas na bovinocultura foi necessario realizar este
estudo a fim de identificar os principais hemoparasitos circulantes, a incidéncia de animais
infectados, e monitorar aqueles portadores de hemoparasitoses na microrregido de Garanhuns.

2 OBJETIVOS
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2.1 Geral
Verificar a incidéncia de animais infectados e portadores de hemoparasitos, bem como
identificar os principais fatores de risco associados a bovinocultura na microrregido de

Garanhuns.

2.2 Especificos
® Acompanhar o manejo empregado nas propriedades;

@ Coletar sangue periférico da veia caudal e ponta da orelha para visualizacdo dos

parasitos e das rickettsia como diagnostico;

@ Realizar o levantamento epidemioldgico da babesiose, anaplasmose e tripanossomose

no rebanho microrregido de Garanhuns;

@ Classificar molecularmente os hemoparasitos Anaplpasma marginale, Babesias spp., €

Trypanosoma vivax.

3 REVISAO DE LITERATURA
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3.1 Bovinocultura

A pecudria nacional se destaca na produgdo de carne bovina que no ano de 2023 foram
produzidos 8,91 milhdes de toneladas (CEPEA, 2024), ficando mesmo assim em segundo lugar
no volume global produzido, contudo o Brasil apresenta o maior rebanho do mundo em nimero
de cabegas, além de ser o maior exportador mundial de carne ingrediente (MALAFAIA, 2023).
No ano de 2022 o Brasil exportou para 150 paises, 2,26 milhdes de toneladas de carne bovina,
0 que representa 27,9% da produgdo nacional, o que representa uma receita de US$ 12,97

bilhdes (ABIEC, 2023).

A cadeia produtiva do leite ¢ um setor de grande importancia para economia nacional e
tem o Brasil como o terceiro maior produto mundial de leite (MAPA, 2024). De acordo com
Vilela et al. (2017), a producdo leiteira nacional vem crescendo nos ultimos 50 anos, com
estimativa que em 2025 o Brasil chegue a produzir aproximadamente 47 milhdes de toneladas
de leite. Sobretudo a producado de leite em 2021 foi de 35,3 bilhdes de litros o que demonstra
os avangos da pecuaria leiteira no pais (EMBRAPA, 2023). As regides maiores produtoras de
leite sdo as Sudeste, Centro-Oeste e Sul. Porém a regido Nordeste participa em 15,7% da
produc@o nacional, destacando o estado de Pernambuco com uma produgéo de 1,3 bilhdes de

toneladas o que representa 3,58% da produgao de leito do Brasil (EMBRAPA, 2023).
3.1.1 Aspectos Economicos da Regido

O estado de Pernambuco ¢ dividido em cinco mesorregides, compostas por Sertdo
Pernambucano, Sertdo do Sdo Francisco, Agreste Pernambucano, Mata Pernambucana ¢
Metropolitana do Recife. Na mesorregido Agreste Pernambucano se encontra a microrregiao

de Garanhuns composta pela bacia do rio Mundat (IBGE, 2017).

A regido se destaca nas cadeias produtiva do café, avicultura, méveis, artesanatos e do
leite. Com uma populag@o de 687 mil habitantes, tem um produto interno bruto (PIB) de R$ 7,5
bilhdes o que representa 4% do PIB de Pernambuco, onde a agropecuaria tem participagdo em

11,6%, a Industria em 13,9% e o setor de Servigos em 74,5% (SDEC, 2020).

O rebanho bovino de Pernambuco ¢ estimado em 2.200.000 cabecas de gado (IBGE,
2021), e com municipios do agreste e sertdo se destacando na bovinocultura leiteira,
configurando importante segmento para a economia do Estado (Melo et al, 2021). A
microrregido de Garanhuns no agreste pernambucano ¢ formada por 19 municipios (figura 1)

que tem como principal atividade a producdo de leite: Angelim, Bom Conselho, Brejao, Caetés,
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Calgado, Canhotinho, Correntes, Garanhuns, Iati, Jucati, Jupi, Jurema, Lagoa do Ouro, Lajedo,
Palmeirina, Paranatama, Saloa, Séo Jodo e Terezinha (Silva et al., 2015; Melo et al., 2021), ¢

um rebanho de aproximadamente 350.000 cabecas (IBGE, 2017).

Figura 1. Areas de estudo, Agreste Meridional.
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Fonte: Adaptado de Costa et al., 2014
3.1.2 Bovinocultura e desafios das hemoparasitoses

A pecudria nacional tem grandes desafios que impactam diretamente na cadeia
produtiva bovina, entre eles temos, o clima que ¢ um fator importante a ser considerado (Vinicio
et al., 2021), e as hemoparasitoses conhecidas hé anos, que sdo descritas em periodos diferentes

dos séculos XIX ¢ XX (Abate, 2018).

Diversas espécies foram associadas a doencas sem uma causa definida, com transmissao
por artropodes que contaminaram os rebanhos europeus e de paises do novo mundo. Esses
parasitos possuem um nicho ecoldgico amplo com diversos animais fazendo parte do ciclo de
alimentacdo e da cadeia de transmissdo, o que possibilita a manutengdo desses hemoparasitos
circulando nos rebanhos (Abate, 2018). Fatores como clima, manejo dos animais, idade,
condicdes fisiologicas do hospedeiro e raga sdo fundamentais para a resposta dos animais aos
hemoparasitos (Afonso, 2019), sendo os taurinos mais predispostos que os zebuinos as

hemoparasitoses (Pupin et al., 2018).
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Os principais hemoparasitos que infectam o rebanho bovino no Brasil sdo as rickettsias
Anaplasma marginale ¢ A. centralle (Holsbach, 2017), os protozoarios Babesia bovis, B.
bigemina (Abate, 2018), bem como o Trypanosoma vivax, que segundo Vieira et al., (2017) é

outro protozoario ja relatado em diversos Estados.

3.2 Anaplasmose

A anaplasmose bovina é causada por uma bactéria pertencente a Ordem Rickettsiale
(Figura 2), Familia Anaplasmataceae (Holsbach, 2017), sdo bactérias intraeritrocitarias
obrigatorias, Gram-negativas (Prado et al., 2019). A transmiss@o dessa Rickettsia pode ocorrer
por carrapatos da ordem Ixodidae, que sdo vetores biologicos do parasito, por moscas
hematofagas, por via placentaria (Silva et al., 2014), ou por materiais contaminados com sangue

infectado, como agulhas, bisturis, e outros utensilios (Cavalcante, 2007).

Figura 2: Filogenia de membros da ordem Rickettsiales

8~ Anaplasma sp., isolate dog, Colémbia 1(KF576217)

“ Anaplasma plalys, isolate cat, Brazil (KC989957)
0 Anaplasma sp., isolate dog, Colémbia 1(KF576217)
% — Anaplasma platys strain RJ, Brazil (FJ755157)

— Anaplasma platys strain Gigio (EU439943)

¢t~ Anaplasma phagocytophilum (AB196720)
@ Anaplasma phagocytophilum strain ZJ-HGA-168-3 (DQ458808.2)
— “ Anaplasma phagocytophilum isolate CAT42, Brasil (KF964049.1)
# ~ Anaplasma phagocytophilum isolate dog_2, Austria (GU236670.1)
” Anaplasma sp., isolate dog, Coldmbia 1(KF576217)
Anaplasma odocoilei (JX876644.1)
8 — Anaplasma marginale str. Florida (NR_074556.1)

 Anaplasma ovis (AJ633052.1)

Anaplasma centrale (AF283007.1)
Neorickettsia sennetsu (M73219.1)

sren

Fonte: Adaptado Vargas-Hernandez et al., 2005.

3.2.1 Epidemiologia
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A anaplasmose bovina ¢ uma enfermidade causada pelas bactérias Anaplasma spp.,
pertencente a Ordem Rickettsiales. Sdo bactérias que tem como principais vetores os carrapatos
Rhipicephalus (Boophilus) microplus nas regides tropicais ¢ subtropicais (Afonso, 2019) e
moscas hematofagas Haematobia irritans e Stomoxys calcitrans (Silva et al., 2020), bem como

moscas do género Tabanus (Janior, 2009).

Estas rickettsias, sdo bactérias que infectam eritrocitos de uma grande variedade de
animais. Duas espécies estdo envolvidas na patogénese dessa doenga anaplasmose bovina, a
Anaplasma marginale, mais patog€nica, ¢ a Anaplasma centrale, que causa infec¢do mais
moderada nos animais (Figura 3). A Anaplasma marginale apresenta duas linhagens distintas,
uma das linhagens apresenta um apéndice e a outra linhagem ndo possui apéndice (Megid et

al., 2016).

Os vetores biologicos da Anaplasma spp. sdo carrapatos, que ao ingerir eritrocitos
infectados, funcionam como fonte de infec¢do para as células intestinais (Kokan et al., 2010),
e depois passam a infectar diversos tecidos e glandulas salivares, de onde as bactérias passam
a ser transmitidas dos carrapatos aos animais durante o repasto sanguineo (Santos, 2016). O
periodo de incubagdo da bactéria tem média de 4 semanas, porém pode variar de 7 a 60 dias.
Apds este periodo os eritrocitos infectados sdo fagocitados por células reticuloendoteliais,
acarretando uma anemia de branda a severa e ictericia sem hemoglobinemia ou hemoglobinuria,
pois os eritrocitos infectados serem fagocitados pelas células do sistema reticuloendotelial

(Kokan et al., 2010).

Na transmissdo transplacentaria os eritrocitos infectados passam através da placenta de
vacas infectadas para os seus fetos (Dall’ Agnoll, 2015). Nas vacas prenhes, o aborto ¢ também
uma caracteristica comum da doenca quando em gestagdes avangadas (Taylor et al., 2017).
Essas bactérias sdo intraeritrociticas e infectam de 10 a 90% dos eritrocitos dos bovinos (Kieser
et al., 1990), e quando parasitados, levam a um aumento de numero de eritrocitos parasitados

apos a infecgdo (Kokan et al., 2010).

Figura 3: Ciclo biolégico do Anaplasma marginale e vias de transmissdo mecanica e

biologica
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Fonte: Adaptado de Coelho, 2022.

Apbs a contaminacdo, para que se desenvolvam formas infectantes da bactéria nas
glandulas salivares do vetor, sdo necessarios dois dias. Para o desenvolvimento dessas formas
infectantes, a bactéria é transmitida ao hospedeiro no momento do repasto sanguineo por meio
da inoculagdo de saliva infectada (Hajdusek et al., 2013; Moreira, 2017). Além da contaminagdo
bioldgica através do carrapato Rhipicephalus (Boophilus) microplus, outras formas podem fazer
parte desse ciclo de contaminagdo, seja mecanica, através da inoculagéo de saliva contaminada
por moscas hematdfagas no momento do repasto sanguineo, por fomites contaminados, e
transplacentdria quando a vaca ¢ infectada durante a gestacdo e transmite ao feto (Moreira,

2017).
3.2.2 Sinais Clinicos

Alguns sinais clinicos da anaplasmose bovina variam entre depressdo, fraqueza,
taquipneia, inapeténcia, desidrata¢do, constipacdo e ictericia, além de grave anemia hemolitica
(Trindade, et al., 2011). No estagio agudo da doenga, os animais apresentam febre (39,4 a

41,7°C) que persiste por 3 a 7 dias, com diminui¢do da ruminag@o, muflo seco, perda de apetite,
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apatia e depressao (Taylor et al., 2017). Os sinais clinicos mais graves sdo observados em
animais com idade superior a um ano (Castro et al., 2019). Os quadros agudos, em bovinos de
até trés anos de idade e, ocasionalmente fatal, ¢ o quadro da doenca hiperaguda e

frequentemente fatal em animais acima de trés anos (Dall’ Agnoll, 2015; Taylor et al., 2017).

As células do sistema reticuloendotelial fagocitam os eritrocitos levando a anemia e
ictericia (Kokan et al., 2010). Os sinais clinicos observados nos animais doentes sdo: anemia
hemolitica, ictericia, dispneia, taquicardia, febre, fadiga, lacrimejamento, sialorréia, diarreia,

micg¢do frequente e anorexia, ¢ morte dos animais (Vidotto &Marana, 2001; Araujo etal., 2003).

De acordo com Vespasiano (2016), alguns fatores interferem no comportamento da
doenga, e é necessario o conhecimento destes fatores para lidar de melhor forma com a doenga:
mudangas no manejo dos animais, alteragdes ambientais, como temperatura ¢ umidade, podem

resultar em modificagdes importantes na dindmica das infecgdes.
3.2.3 Diagnostico

O diagnéstico se baseia na visualizagdo do parasito em esfregaco sanguineo corado
pelos métodos Giemsa ou Panotico Rapido, ou corante de Romanowsky. Também sdo usados
testes como: aglutinagdo, fixacdo do complemento, teste imunoenzimatico de ELISA, “Western
blot”, reagdo em cadeia da polimerase (PCR), reacdo de imunofluorescéncia indireta (RIFI),
além de uma técnica modificada conhecida como multiplex PCR (mPCR) (Bandara et al., 2005;

Andrade & Leite, 2020; Vanazzi et al., 2020; Cesca et al., 2022).

Os locais de predilecdo para coleta de sangue periférico sdo da ponta da orelha e da
extremidade de cauda (Coelho, 2007; Junior, 2009), com isso os esfregacos sanguineos sdo
corados com o corante de Romanowsky, que ¢ um método pratico, eficaz e barato, podendo ser
usado por profissionais a campo (Vanazzi et al., 2020). Apos a coleta do sangue, este deve ser
armazenado em tubos contendo anticoagulante (EDTA) e uma aliquota (2 mL), deve ser
mantida congelada a (— 20°C) a fim de extracdo de DNA e realizacdo de PCR e diagndstico
molecular (Vespasiano, 2016). A proteina principal de superficie 5 (MSP5) ¢ amplificada e
utilizada para confirmagdo de diagnostico (Dall’Agnoll, 2015; Silva et al., 2014).

3.3 Babesiose

A Babesia spp. € um protozoario pertencente ao Filo Apicomplexa, classe Sporozoasida,
ordem Eucoccidiorida, subordem Piroplasmorina, familia Babesidae (Matos, 2017). Possui uma

estrutura denominada “complexo apical” que ¢ responsavel pelo reconhecimento, fixacdo e
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penetracdo nas hemacias (Silva et al., 2022). S@o parasitos intraeritrocitarios que acometem
uma grande variedade de animais domésticos e selvagens, e ocasionalmente o0 homem (Matos,

2017).

A Babesia bovis ¢ um microrganismo pleomorfico pequeno, identificado como um
unico corpusculo, ou com pequenos corpusculos parecados em formato de pera. A forma
arredondada mede 1 a 1,5 um e o corpusculo piriforme mede 1, x 2,4 um e tamanho. Ja a B.
bigemina ¢ uma grande Babesia, pleomorfica tipicamente vista e identificada pelos corptisculos
em formato de pera unidos no interior do eritrocito maduro. A forma arredondada mede 2 pm

¢ as formas piriformes medem 4 um (Taylor et al., 2017).
3.3.1 Epidemiologia

A babesiose bovina pode ser causada por quatro espécies do parasito Babesia bigemina,
B. bovis, B. divergens ¢ B. major (Figura 4). Os parasitos responsaveis pelas manifestacdes
mais severas da doenca sdo B. bigemina, B. bovis e B. divergens, porém as de maior importancia

econdmica para a bovinocultura sdo B. bigemina e B. bovis (Matos, 2017).

Figura 4: Filogenia do género Babesia spp.
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Fonte: (Herwaldt BL, 2003)
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No Brasil duas espécies sdo responsaveis pela babesiose: a Babesia bigemina, que é
considerada uma babesia grande, ¢ a B. bovis que ¢ uma babesia pequena, apesar do menor
tamanho, a B. bovis ¢ considerada mais patogénica, principalmente por desencadear a babesiose

cerebral em bovinos (Silva et al. 2018; Janior, 2009).

A distribuicdo geografica da doenga é ampla, e coincide com a area ocupada pelo vetor,
que tem um ciclo biologico complexo (Figura 5). Esse protozoario requer um vetor onde ocorre
reproducdo sexuada e um hospedeiro vertebrado onde ocorre reprodugéo assexuada do parasito
(Cuy-Chaparro et al., 2019). A transmissdo da Babesia sp. para bovinos se da através de vetores
que sdo classificados em trés géneros da familia Ixodidae: Haemaphysalis, Ixodes e

Rhipicephalus (Matos, 2017).

Figura 5: Ciclo bioldgico da Babesia spp.
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A babesiose bovina no Brasil é causada pelas B. bigemina, B. bovis, ambas sdo
transmitidas pelo Unico vetor, o carrapato Rhipicephalus (Boophilus) microplus (Bahia et al.,
2020). Os esporozoitos penetram nos eritrocitos ao serem inoculados no momento do repasto
sanguineo. No interior do eritrécito ele sofre modificacdes e transforma-se em trofozoito, que
pode sofrer divisdo bindria. Apos a divisdo, passam a se chamar merozoitos, € ao sairem dos
eritrocitos, provocando a ruptura da membrana celular sanguinea. Algumas formas evoluem
para as formas sexuadas gametdcitos, que ao serem ingeridos juntos com os eritrocitos
parasitados infectam o carrapato. No intestino do carrapato formam-se os corpos estrelados que

sdo gametas masculino e feminino (Vespasiano, 2016).

Com a fusdo dos gametas surgem os zigotos, que penetram nas células e sofrem divisdo
por esquizogonia, originando esporocinetos, que depois s2o liberados na hemolinfa, realizando
outras divisdes em diversos 6rgdos, inclusive no ovario, o que pode ocorrer a transmissao
transovariana. A transmissdo da B. bovis ocorre pelas larvas do carrapato, apds a multiplicagio
das células do sistema digestorio e migragdo para as glandulas salivares das formas infectantes,
0s esporozoitos, enquanto a B. bigemina, a transmissdo ocorre pelas ninfas e pelos carrapatos

adultos (Bahia et al., 2020; Vespasiano, 2016).

3.3.2 Sinais Clinicos

A Babesia spp. promove uma doenga hemolitica caracterizada por anemia, febre,
ictericia ¢ hemoglobinuria, entretanto, a babesiose por Babesia bigemina causa uma doenca
mais branda que a B. bovis (Silva et al., 2018). O periodo de incubagdo varia entre 7 a 14 dias,
quanto a doenca aguda os sinais clinicos, por B. bovis ocorre por trés a sete dias, com febre
(40°C), seguido por depressdo, inapeténcia, taquicardia e fraqueza. Na babesiose cerebral é
caracterizada sindrome cortical, com sinais neurologicos, ¢ prognostico desfavoravel. Esta
forma clinica esta associada a agregacgao de eritrocitos infectados na microcircula¢@o nos leitos

capilares do cérebro (Coelho, 2022).

Os sinais clinicos causados por B. bigemina aparecem mais tarde de 15 a 20 dias e estdo
diretamente relacionados a lise dos eritrocitos, com hemoglobintiria mais precoce e consistente
que na B. bovis. Nao ha envolvimento nervoso, porém o gado agudamente atingido, ndo ¢ tao
afetado de forma severa como na B. bovis. Porém em alguns casos a doenga pode progredir
rapido com anemia subita grave, ictericia e morte (Coelho, 2022; Jinior, 2009). Tanto para B.

bovis como para a B. bigemina a ocorréncia ¢ a intensidade das alteragdes vao depender de
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fatores como espécies envolvidas, viruléncia, indculo e sensibilidade do hospedeiro (Junior,

2009).

3.3.3 Diagnéstico

O diagnostico para babesiose se baseia em pesquisa direta do agente em esfregacos
sanguineos na fase aguda da doenga, com pung¢@o da veia jugular ou de vasos periféricos como
da ponta da orelha ou da cauda, além de métodos sorologicos como a Reacdo de
Imunofluorescéncia Indireta (RIFI) e moleculares como a PCR, mais empregadas na fase
cronica (Silva et al., 2018; Santos et al. 2017; Amorim et al., 2014). Os primers utilizados para
diagnostico sdo B. bigemina: primers GAUS, GAU6, GAU7, GAUS ¢ para B. bovis GAU9,
GAUI10, GAUI13 e GAU3 para Babesia spp. (Linhares et al., 2002).

3.4 Tripanossomose

Os hematozodrios pertentes a ordem Kinetoplastida, subordem Trypanosomatina e
familia Trypanosomatidae. O Trypanosoma vivax € pertencente ao género Trypanosoma,
subgénero Duttonella, ja o T. evansi ao subgénero Trypanozoon (Costa, 2018). O T. vivax é um
protozoario com ciclo de vida que alterna entre dois hospedeiros, um intermediario ou vetor e

um vertebrado (Costa, 2018; Silva et al., 2002).

A forma de transmissdo do género Trypanosoma é dividida em duas sessoes: Salivaria,
onde sdo transmitidos pela saliva com desenvolvimento no tubo digestério anterior e a
Stercoraria, onde a transmissdo ocorre através das fezes ¢ o desenvolvimento ocorre no tubo
digestorio posterior (Costa, 2018; Silva et al., 2002). O Trypanosoma vivax e outros
tripanosomas patogénicos para os animais domésticos presentes na América Latina pertencem
todos a secdo Salivaria, subgénero Duttonella para T. vivax, e o subgénero Trypanozoon para

T. evansi e T. equiperdum (Santos, 2013).
3.4.1 Epidemiologia

As tripanossomoses no Brasil s8o causadas pelo grupo Salivaria, Trypanosoma vivax ¢
T. evansi, onde a transmissdo ocorre de forma mecénica devido a perda da habilidade de
transmissdo ciclica do parasito. Na Africa o T. vivax é transmitido pelas moscas Tsé-tsé,
Glossina morsitans (Silva et al., 2002), ja no Brasil essa transmissdo ocorre pela inoculagdo de

saliva contaminada pelos insetos hematofagos (Costa, 2018). Outra forma de transmissdo ¢ a
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iatrogénica pelo uso de agulhas e seringas compartilhadas, o que favoreceu a disseminacgao do

protozoario no pais (Vieira et al., 2017).

O Trypanosoma vivax requer dois hospedeiros para completar seu ciclo. No ciclo
biolégico a mosca hematdfaga do género Glossina, ¢ o vetor biolégico do protozoario da Africa
¢ a transmissdo ocorre pela inoculacdo de saliva contaminada com o parasito, apds o
desenvolvimento em seu interior, para o hospedeiro vertebrado (Costa, 2018). Diversas
espécies sdo acometidas pelo 7. vivax, como ungulados selvagens além de bovinos, bubalinos,
caprinos, ovinos e mais raramente equinos (Costa, 2018; Vieira et al, 2017). A ampla
distribuicdo do parasito em outros continentes ocorre devido a habilidade de adaptagdo a
transmissdo mecanica por moscas hematofagas como Tabanus spp. Stomoxys calcitrans (Costa,
2018; Batista et al., 2008; Silva et al., 2002) e Haematobia irritans (Vieira et al., 2017). A
transmissdo mecanica pode ocorrer também através do uso de agulhas contaminadas de sangue

com o protozoario (Silva et al., 2002).

3.4.2 Sinais Clinicos

A infec¢do por este parasito induz o aparecimento de diversos sinais clinicos, e a
gravidade da doenga estd relacionada com a susceptibilidade do hospedeiro, a viruléncia da
cepa do vetor (Costa, 2018; Guerreiro, 2005). Os sinais clinicos para a doenga incluem redugéo
na producdo de leite, anorexia, apatia, prostragdo, emagrecimento progressivo, mucosas
palidas, linfadenopatia, diarreia, fraqueza e febre. Estd também associado a sinais—ekHnicos
problemas reprodutivos como infertilidade, distocias e abortos. Alteragdes nervosas também
sdo observados como agressividade, incoordenagéo e ataxia (Andrade Neto et al., 2019; Costa,

2018).

3.4.3 Diagnéstico

O diagndstico especifico ¢ relativamente dificil, isso porque os sinais clinicos s@o
inespecificos, além de que o animal pode ser positivo ¢ ndo expressar sinais clinicos (Costa,
2018). Achados de necropsia como aumento de volume dos linfonodos, aumento de volume do
bago com evidéncia da polpa branca, hidropericardio, além de petéquias e equimoses no
epicardio podem auxiliar no diagnostico, porém, por ndo serem especificos podem dificultar no
diagnostico (Batista et al., 2008). Contudo a presenca de um ou mais sinais clinicos configuram

elementos essenciais para a realizacdo de diagnosticos laboratoriais (Costa, 2018).
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Varios métodos podem ser usados para a realizagdo de um diagnostico, dentre eles
temos a técnica da gota espessa, técnica do esfregaco, técnica Woo do microhematdcrito
(BuftyCoat), método do “aspirado” de linfonodo e inoculagdo em camundongo. Também pode
ser usado diagnostico molecular por reagdo de cadeia de polimerase (PCR), como os testes
sorologicos como (ELISA), reagdo de imunofluorescéncia indireta (RIFI) ou teste de
aglutinagdo direta (Costa, 2018; Vieira, et al., 2017; Silva et al., 2002). Os primers utilizados
para diagndstico molecular do 7. vivax utilizados sdo MCTVF1, MCTVRI1, MCTVR2,
TVUMS-F, TVUMS-R (Guerreiro, 2005).
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Resumo

O objetivo do trabalho foi verificar a incidéncia do protozoario Trypanosoma vivax no rebanho
da cidade de Bom Conselho, Pernambuco, inserida na microrregido de Garanhuns. Nessa
microrregido a bovinocultura se destaca positivamente para a economia de Pernambuco, com
um rebanho de aproximadamente de 350.000 cabegas e importante bacia leiteira para o Estado.
Foi coletado sangue de 64 animais, representado a parcela que a cidade participa do rebanho da
regido. Contudo em uma propriedade foi coletado sangue na veia caudal de 8 animais, sendo
dois machos e seis fémeas, das ragas jersey e holandés, com idade entre um e oito anos, criados
de forma semintensiva, alimentos com pastagem nativa e concentrado, com agua ad libitum de
poco. Com a confec¢do e analise dos estiragos sanguineos, foi visualizado o hemoparasito
Trypanosoma vivax permeando os eritrocitos em quatro dos oitos animais da propriedade. O
Trypanosoma vivax ¢ um importante hemoparasito por causar doenca com sinais clinicos
inespecificos, o que leva a confundir com outras doengas causadas por hemoparasitos.
Sobretudo dos quatro animais positivos apenas um animal apresentava sinais clinicos como
apatia e mucosa vaginal palida, os demais ndo apresentavam sintomas da hemoparasitose. Vale
destacar que na propriedade havia o habito de fazer reuso de serigas e agulhas, porém nao se
fazia uso de ocitocina exdgena nas ordenhas. Diante disso é possivel afirmar que o protozoaria
Trypanosoma vivax, esta presente nos rebanhos da regido e que medidas de higiene devem ser
adotadas pelos produtores a fim de reduzir a disseminagdo do parasito na regido.
Palavras-chave: Hemoparasitos; Instabilidade enzodtica; Tripanossomose; Vetores; Moscas
Hematofogas.

Abstract

The objective of the work was to verify the incidence of the protozoan Trypanosoma vivax in
the herd in the city of Bom Conselho, Pernambuco, located in the Garanhuns microregion. In
this micro-region, cattle farming stands out positively for the economy of Pernambuco, with a
herd of approximately 350,000 heads and an important dairy basin for the State. Blood was
collected from 64 animals, representing the city's share of the region's herd. However, on one
property, blood was collected from the tail vein of 8 animals, two males and six females, of the
Jersey and Dutch breeds, aged between one and eight years old, raised semi-intensively, fed
with native pasture and concentrate, with admixed water. well libitum. With the preparation
and analysis of blood samples, the hemoparasite Trypanosoma vivax was seen permeating the
erythrocytes in four of the eight animals on the property. Trypanosoma vivax is an important
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hemoparasite because it causes disease with non-specific clinical signs, which leads to
confusion with other diseases caused by hemoparasites. Of the four positive animals, only one
animal showed clinical signs such as apathy and pale vaginal mucosa, the others did not show
symptoms of hemoparasitosis. It is worth noting that on the property there was a habit of reusing
serigas and needles, but exogenous oxytocin was not used during milking. Given this, it is
possible to state that the protozoan Trypanosoma vivax is present in herds in the region and that
hygiene measures must be adopted by producers in order to reduce the spread of the parasite in

the region.
Key-words: Hemoparasites; Enzooticinstability; Trypanosomosis; Vectors;
Hematophagousflies.

1. Introducio

A bovinocultura ¢ uma das mais importantes atividades presentes no semidrido
brasileiro e a pecuaria tem fundamental importdncia nesta regido, haja vista sua maior
flexibilidade de produg¢éo e maior resisténcia a eventos de seca, quando comparado aos sistemas

agricolas (1).

O Estado de Pernambuco tem um rebanho bovino de aproximadamente 2.200.000
cabegas de gado (°) e alguns municipios do agreste e sertio pernambucano sdo destaque e
responsaveis pelo incremento na bovinocultura leiteira com real importancia para a economia

do Estado de Pernambuco (°).

A microrregido de Garanhuns no agreste pernambucano ¢ formada por 19 municipios
que tem como principal atividade a producdo de leite: Angelim, Bom Conselho, Brejao, Caetés,
Calgado, Canhotinho, Correntes, Garanhuns, Iati, Jucati, Jupi, Jurema, Lagoa do Ouro, Lajedo,
Palmeirina, Paranatama, Salo4, Sao Jodo e Terezinha (> *), e um rebanho de aproximadamente

350.000 cabegas (°).

Nesse cenario de produgdo bovina, os hemoparasitos estdo presentes ¢ sdo responsaveis
por grandes perdas na produgao, seja na redugdo da quantidade de leite, perda de peso, reducado
no desenvolvimento dos animais, além de morte de animais (®7). Sendo o Trypanosoma vivax,

um hemoparasitos importante relatado em diversos Estados, inclusive em Pernambuco (®).

Os hematozoarios pertencem a ordem Kinetoplastida, subordem Trypanosomatina e
familia Trypanosomatidae. O Trypanosoma vivax € pertence ao género Trypanosoma,
subgénero Duttonella, e possui um ciclo composto por dois hospedeiros, um intermedidrio ou

vetor e, um vertebrado (*°), j4 o T. evansi pertence ao subgénero Trypanozoon ().

A forma de transmiss@o do género Trypanosoma ¢é dividida em duas sessdes: Salivaria,

onde sdo transmitidos pela saliva com desenvolvimento no tubo digestério anterior e a
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Stercoraria, onde a transmissdo ocorre através das fezes ¢ o desenvolvimento ocorre no tubo
digestorio posterior (*°). O Trypanosoma vivax e outros tripanosomas patogénicos para os
animais domésticos presentes na América Latina pertencem todos a se¢@o Salivaria, subgénero
Duttonella para 7. vivax, e o subgénero Trypanozoon para T. evansi e T. equiperdum(® '°).

A infec¢do por este parasito induz o aparecimento de diversos sinais clinicos ndo
especificos, e a gravidade da doenga esta relacionada com a susceptibilidade do hospedeiro, a
viruléncia da cepa do vetor (> '!). Os sinais clinicos para a doenga incluem redugéo na producio
de leite, anorexia, apatia, prostracdo, emagrecimento progressivo, mucosas palidas,
linfadenopatia, diarreia, fraqueza e febre. Esta também associado aos sinais clinicos, problemas
reprodutivos como infertilidade, distocias e abortos. Alteragdes nervosas também sdo

observados como agressividade, incoordenagio e ataxia (° '2).

O diagnostico ¢ relativamente dificil, isso porque os sinais clinicos sdo inespecificos,
além de que o animal pode ser positivo e no expressar sinais clinicos ('2). Achados de necropsia
podem auxiliar no diagnostico, porém, por ndo serem especificos dificultam este diagnostico
(*%). Contudo a presenga de um ou mais sintomas configuram elementos essenciais para a
realizagdo de diagnosticos laboratoriais (!2). Diante deste cenario de homatozoérios, se faz
necessario a identificagdo de animais parasitados e o fomento juntos aos produtores dos riscos
da reutilizag@o se agulhas e seringas na utilizagdo de medicamentos para o ciclo de vida do

protozoario.

2. Material e métodos

O projeto foiaprovado, com o protocolo CEUA UFAPE n°. 2023091511, pela Comissao
de Etica no Uso de Animais (CEUA/UFAPE), estando de acordo com os principios éticos na
experimentagdo animal para sua execugdo ¢ elaboracdo de experimentos.

Foram coletados 64 animais na cidade, o que representa a parcela que compde para o
rebanho da regido. Sobretudo em uma das propriedades foi coletado sangue de oito animais de
uma propriedade localizada no municipio de Bom Conselho, regido da microrregido de
Garanhuns, com as seguintes coordenadas (-9.207447166431983, -36.66271475616368),
ficando localizada a aproximadamente 5 km da sede da cidade e proxima a regido de mata da
cidade que mais fria e umida. Sendo dois machos e seis fémeas, com idade entre um e oito anos
e de um a dois partos na propriedade, com média de produgdo de 15 litros, holandesas e jersey,
criados de forma semi-intensiva, alimentados com pastagem nativa (Brachiaria spp.), capiagu

(Pennisetum purpureum), além de uma mistura de concentrado contendo farelos de algodao,
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milho e soja. Os animais eram ordenhados manualmente duas vezes ao dia, sem aplicagdo de
ocitocina,

Os animais tiveram o sangue coletado da veia caudal em tubos vacutainer contendo
EDTA, armazenado em caixa isotérmica no periodo das chuvas na regido e levados para
processamento no Laboratério de Anatomia e Patologia (LAPA) da UFAPE.

O diagnostico parasitologico do parasito foi realizado por meio de esfregagos de sangue.
As laminas de estirago sanguineo foram processadas e confeccionadas em duplicatas e corados
pelo método Panotico. As laminas tiveram suas leituras realizadas em microscopio LEICA em
objetivas de 40X e 100X com o6leo de imersdo, onde foi possivel identificar os parasitos em

meio aos eritrocitos

3. Resultados

Através da realizacdo do esfregaco sanguineo, do total de oitos animais coletados 50%
(4/8) foi possivel identificar a presenca do Trypanosoma vivax (Figura 1) em meio aos
eritrocitos. Destes animais positivos apenas uma fémea 12,5% (1/8) apresentava apatia, reducao
de apetite ¢ mucosa vaginal palida, os demais animais ndo apresentavam sinais clinicos
sugestivos de hemoparasitoses. Também ndo detectada mortalidade de animais, auséncia de

abortos, nem sinais neurologicos de infec¢ao.

Tt

.
gR E

Figura 1: Esfregaco sanguineo com a presenca do hemoparasito 7rypanosoma vivax

L

Durante a entrevista com o produtor foi possivel identificar alguns fatores de risco para

as parasitoses, como o compartilhamento de agulhas na aplicagdo de medicamentos (Figura 2),
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ma esterilizacdo das mesmas, grande presencga de fezes no curral, umidade alta, pluviosidade

de 4mm/dia, temperatura média de 20,1 e 22,0 °C ('4).

Figura 2: Seringas e agulhas utilizadas na propriedade

O manejo sanitario é um fator importante a ser considerado para a disseminagdo ¢
conservagdo da doenga no rebanho da regido, porém ndo se pode descartar a transmissdo por

moscas hematofagas que também fazem parte dessa cadeia de transmissao.

4. Discussao

A presenca do Trypanosoma vivax no Brasil teve seus relatados em diversos estados,
como Sergipe (%), Goias ('), Paraiba (!°). Contudo o Trypanosoma vivax no estado de
Pernambuco teve relatados por diversos altores nos anos 2019 ('2), 2013 (17), 2012 ('¥) e 2017
(*). A infecgdo por T. vivax ndo apresentaram sinais clinicos especificos, mas, alguns sinais
descritos aqui sdo compativeis com os ja relatados na literatura cientifica ('%2%2!). Os animais
em estudo apesar de apresentarem apatia e anemia, ndo apresentaram sinais neurologicos, o que
difere dos relatados na Paraiba em 2007 ('°). As fémeas que estavam prenhes nio apresentaram
relatos de abortos, o que contraria aos achados de maior nimero de casos no Estado de
Pernambuco em vacas infectadas por 7. vivax (!> '®). Também nio foi observado mortalidade
entre 0s animais positivos, outro ponto contrario aos relatados na literatura cientifica, onde as
taxas variam de 20% a 70% dos animais infectados (¥ 2> ?%). Mesmo o diagnostico

parasitologico apresentar baixa sensibilidade, este ¢ muito utilizado para o diagnostico da

infecgdo por T. vivax a campo (*).
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A ocorréncia destes casos se deu no periodo chuvoso, onde a presengca de moscas
hematéfogas ocorre com maior frequéncia, o que contrasta com o relatado por Souza et al. (*%).
Entretanto, a grande presenca de moscas no rebanho coincide com os surtos da doenca relatados
na Paraiba (!> 16). De acordo com a literatura a maior taxa de contaminagdo se deu pelo
compartilhamento de agulhas na aplicagio de ocitocina (** %), porém na propriedade em estudo
ndo havia administragdo de ocitocina exdgena no momento da ordenha, o que nos possibilita
inferir que a transmissdo ocorreu por vetores mecanicos, apds a aquisi¢ao de uma animal adulto
de propriedade da regido (!*'®). Porém o reuso de seringas e agulhas nos animais para aplicacio

de medicagdo é um importante fator a ser considerado para a transmissdo do T. vivax (!> %2>

26).

Vale ressaltar que a presenca de animais assintomaticos no rebanho ¢ fator de risco para
a disseminacdo da infecc@o para os demais individuos e para a permanéncia do parasito na area,
facilitando que a tripanossomiase evolua para sua forma enzootica na regido. Porém os
primeiros registros foram feitos na Zona da Mata do Estado e, em teste sorologico confirmou a
circulagdo do parasito em todas as regides do Estado, com frequéncias variando de 11,90% a
15,99%, caracterizando o Estado de Pernambuco em particular o Agreste pernambucano como

uma area de instabilidade enzoética ('*!7), de acordo com o conceito descrito por Smith et al.

(27).

5. Conclusao

Uma condi¢do para o aparecimento da doenga na propriedade foi a aquisi¢do de animais
sem realizacdo de teste parasitologicos, a presenca de moscas hematofogas, o compartilhamento
de agulhas e seringas contaminadas na aplicacdo de medicagdes nos animais. Diante disto €
necessario que sejam implantadas medidas de higiene e seguranga, tanto para aquisi¢do quanto
para o manejo das propriedades, destacando troca de agulhas e seringas entre os animais,
retirada das fezes do curral, exames heoparasitologicos na aquisi¢do dos animais. E importante
ressaltar que o municipio se encontra em uma area de instabilidade enzootica o que nos confere

em redobrar os cuidados com o rebanho.
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Resumo

O presente estudo teve por objetivo realizar o levantamento dos principais heomparasitos
circulantes na regido bem como identificar os principais fatores de riscos para a disseminac¢ao
das hemoparasitoses. Por ser uma atividade importante no semiarido brasileiro e para
microrregido de Garanhuns, a bovinocultura tem destaque com um rebanho de
aproximadamente 350.000 cabegas de gado. O presente estudo foi realizado na microrregido de
Garanhuns, com a coleta de sangue periférico na veia caudal de 400 animais, e confeccionados
esfregacos sanguineos, onde se identificou a presen¢a de hemoparasitos em nove cidades. O
hemoparasito mais frequente foi o Anaplasma marginale, seguido pelas Babesia spp. e pelo
protozoario Trypanosoma vivax. A coinfeccdo foi observada em 46,7% dos animais
parasitados. A presenga de ectoparasitos foi confirmada em 76% das propriedades, o que
demonstra um alto indice de carrapatos nos rebanhos, porém 40% dos produtores informam que
o complexo tristeza parasitaria bovina ndo acontece nas suas propriedades. O uso inadequado
de seringas e agulhas também ¢ um fator importante na transmissao das doengas, o que acontece
em 72% das propriedades. Os dados sugerem que a regido seja de instabilidade enzodtica para
os hemoparasitos, o que pode levar a perdas econdmicas significativas para a atividade, além
de que medidas de sanidade animal sdo importantes para reduzir os problemas com as
hemoparasitoses.

Palavras-chave: Anaplasmose; Babesiose; latrogénica; Epidemiologia; Trypanosomose.

Abstract

The present study aimed to survey the main hemoparasites circulating in the region as well as
identify the main risk factors for the spread of hemoparasitosis. As it is an important activity in
the Brazilian semi-arid region and in the Garanhuns microregion, cattle farming stands out with
a herd of approximately 350,000 heads of cattle. The present study was carried out in the
Garanhuns microregion, with the collection of peripheral blood from the tail vein of 400
animals, and blood smears were prepared, which identified the presence of hemoparasites in
nine cities. The most common hemoparasite was Anaplasma marginale, followed by Babesia
spp. and by the protozoan Trypanosoma vivax. Co-infection was observed in 46.7% of
parasitized animals. The presence of ectoparasites was confirmed in 76% of the properties,
which demonstrates a high rate of ticks in the herds, however 40% of producers report that the
bovine parasitic sadness complex does not occur on their properties. The inappropriate use of
syringes and needles is also an important factor in the transmission of diseases, which occurs
in 72% of properties. The data suggest that the region is characterized by enzootic instability
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for hemoparasites, which can lead to significant economic losses for the activity, in addition to
the fact that animal health measures are important to reduce problems with hemoparasitosis.
Key-words: Anaplasmosis; Babesiosis; [atrogenic; Epidemiology; Trypanosomosis.

1. Introducio

A bovinocultura ¢ uma das mais importantes atividades presentes no semidrido
brasileiro e a pecuaria tem fundamental importancia nesta regido, haja vista sua maior
flexibilidade de produgdo e maior resisténcia a eventos de seca, quando comparado aos demais

sistemas agricolas (').

O Estado de Pernambuco tem um rebanho bovino de aproximadamente 2.200.000
cabecas de gado (%) e alguns municipios do agreste e sertdo pernambucano sio destaque e
responsaveis pelo incremento na bovinocultura leiteira com real importancia para a economia
do Estado de Pernambuco (°). A microrregidio de Garanhuns no agreste pernambucano é
formada por 19 municipios que tem como principal atividade a produgio de leite (> *). Com um
rebanho de aproximadamente 350.000 cabegas (°), tem o clima com caracteristicas de tropical
quente sub-imido seco, e temperatura média anual entre 20,1 ¢ 22,0 °C, com uma pluviosidade

entre 751 — 1000 mm anuais (7).

E sabido que a distribui¢do de hemoparasitos no rebanho ¢ ampla, bem como, que o
rebanho ¢ parasitado por diversas espécies nos estados brasileiros (¥). Os principais
hemoparasitos que infectam o rebanho bovino no Brasil sdo: Babesia bovis. Babesia
bigemina(® '°), para Vieira e colaboradores (!!), o Trypanosoma vivax, é outro hemoparasitos

relatado em diversos Estados ().

As formas clinicas da anaplasmose s@o: superaguda, aguda, leve ou cronica, com
periodo de incubagio variando de 20 a 40 dias ('%). As alteracdes clinicas mais comuns s3o
anemia, ictericia, taquicardia, dispneia, apatia, febre, sialorreia, anorexia, € em casos mais
graves evolui para o obito (> '> > 14). J4 a babesiose apresenta sinais clinicos inespecificos
como: febre, anemia, ictericia ¢ hemoglobintria, e estando relacionados a lise de eritrocitos
pelo parasito. Sinais neurologicos podem ser vistos nos animais, devido a infec¢@o por B. bovis,

bem como a morte do animal em casos mais graves ('°).

A infecgdo por 7. vivax induz o aparecimento de diversos sinais clinicos, e a gravidade
da doenga esta relacionada com a susceptibilidade do hospedeiro, a viruléncia da cepa do vetor
(1% 17). Os sinais clinicos para a doenga incluem reducio na producio de leite, anorexia, apatia,

prostragdo, emagrecimento progressivo, mucosas palidas, linfadenopatia, diarreia, fraqueza e
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febre. Esta também associado a sinais clinicos problemas reprodutivos como infertilidade,
distocias ¢ abortos. Alteragdes nervosas também sdo observados como agressividade,

incoordenagio e ataxia (' 1%).

Nesse cenario de producgdo bovina, as hemoparasitoses sdo um grave problema para
atividade, sendo responsaveis por grandes perdas na produgdo de bovinos, seja na reducdo da
quantidade de leite, perda de peso, reducdo no desenvolvimento dos animais, além de morte de

. . 9’ 13 . . ;. . ~ .
animais (— °). Diante disto se faz necessario o levantamento e classificacdo dos hemoparasitos

que estdo circulando no rebanho da regido.

2. Material e métodos

O projeto foi aprovado, com o protocolo CEUA UFAPE n°. 2023091511, pela Comissdo
de Etica no Uso de Animais (CEUA/UFAPE), estando de acordo com os principios éticos na
experimentagdo animal para sua execugdo ¢ elaboracdo de experimentos.

A pesquisa se deu nas 19 cidades que compdem a microrregido de Garanhuns, Angelim,
Bom Conselho, Brejao, Caetés, Calcado, Canhotinho, Correntes, Garanhuns, Iati, Jucati, Jupi,
Jurema, Lagoa do Ouro, Lajedo, Palmeirina, Paranatama, Salo4, Sdo Jodo e Terezinha, com as
coletas de material realizadas durante o ano de 2023.

A amostra teve nivel de confianga 95%, onde foi coletado 400 animais. Em cada cidade
visitada foi coletado o percentual de animais relativo ao tamanho da populagao que cada cidade
representa para o rebanho da regido de Garanhuns.

Os animais apresentavam faixa etdria superior a seis meses de idade, entre machos e
fémeas, sistema de cria¢do semi-intensivo e extensivo. No momento da coleta, foi realizado a
antissepsia com algodao embebido com alcool a 70% da regido a ser coletada, tiveram o sangue
coletado da veia caudal em tubos vacutainer contendo EDTA, armazenado em caixa isotérmica
¢ levados para processamento no Laboratorio de Anatomia e Patologia (LAPA) da Universidade
Federal do Agreste de Pernambuco - UFAPE.

O diagnostico parasitologico do parasito foi feito por meio de esfregacos sanguineos,
em laminas, processados e confeccionados em duplicatas os estiragos sanguineos ¢ corados com
o kit Panotico Rapido® Laborclin. As laminas tiveram suas leituras realizadas em microscépio
LEICA em objetivas de 40X e 100X com oleo de imersdo, onde foi identificado os
hemoparasitosintra e extra eritrocitarios. A identificacdo dos hemoparasitos e a confirmagéo do

diagnostico se baseou no diagnostico parasitologico esfregagco sanguineo,

3. Resultados
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Neste estudo foi possivel identificar a presenca dos hemoparasitos em nove cidades
estudadas, Bom Conselho, Calgados, Garanhuns, Jucati, Lagoa do Ouro, Lajedo, Saoa, Sdo
Jodo e Terezinha. Sobretudo ¢ importancia de conhecer a epidemiologia das doengas e mostrar
necessario, entender a dindmica da infeccdo e identificar quais sdo os agentes predominantes

na regido (Tabela 1).

O diagnéstico das parasitoses foi obtido por meio da identificacdo de hemoparasitos em
esfregaco de sangue periférico. O Anaplasma marginale foi o hemoparasito mais frequente
encontrado nos rebanhos, seguido pelas Babesiaspp. ¢ por ultimo pelo protozoario
Trypanosoma vivax. A coinfecgdo representou 46,7% (28/60) dos animais, seja essa
contaminagdo por dois ou mais hemoparasitos, contudo 41,7% (25/60) apresentou apenas A.
marginale e 11,7% (7/60) contaminados apenas por Babesia spp., porém 3 animais

apresentaram coinfeccdo por Anaplasma marginale e Trypanosoma vivax.

Tabela 1: Prevaléncia de animais hemoparasitados

CIDADE ANAPLASMA BABESIA TRYPANOSOMA
I 1 1 | |
BOM CONSELHO 23 15 4
2 % %
CALCADOS
%
GARANHUNS 7 4
%
JUCATI 1 1
4 3 *
LAGOA DO OURO
%
LAJEDO 7 3
%
SALOA 4 1
%
SAO JOAO 4 2
2 2 *

TEREZINHA
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TOTAL 54 31 4

Dados: Animais parasitados por cidade apds diagndstico parasitologico

Foi possivel verificar que a presenga de ectoparasitos como Rhipicephalus (Boophilus)
microplus, principal vetor para Anaplasma marginale nas regides tropicais e subtropicais (!?) e
Unico vetor biolégico para Babesias pp. ('), além de moscas hematoéfogas (Grafico 1) que
fazem parte desta cadeia de transmissdo para os hemoparasitos. Estes vetores encontrados nos

animais e relatado pelos produtores nas propriedades visitadas e positivas.

Grafico 1: Presenga de carrapatos nos bovinos, oriundos da microrregidao de Garanhuns.

® Sim
® Nao

As moscas Haematobia irritans e Stomoxys calcitrans, bem como, dipteros tabanideos
(1), estdo presentes nos rebanhos e o uso de produtos repelentes para estes artropodes por
produtores € inferior em comparagdo com a presenga destas no rebanho. Outro ponto importante
¢ a presenga de carrapatos nos animais, onde essa presenca ¢ muito maior que o nimero de
animais que adoecem nas propriedades pesquisadas, de acordo com as informagdes coletadas

com produtores (Grafico 2).

Grafico 2: Presenga do complexo TPB segundo os produtores.

® Sim
® Niao
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Um outro fator que pode contribuir para prevaléncia das doengas ¢ a transmissao
iatrogénica, pois a maioria dos produtores ndo t€ém o habito de trocar as agulhas no momento
de aplicagdo de medicamentos ou horménios. Um procedimento que é comum entre os
produtores € a substitui¢do de agulhas (Grafico 3) apos realizar o uso em 10 animais, ou uma
vez ao dia, independente do nimero de animais, tudo isso permite que a disseminacdo dos
hemoparasitos e outras enfermidades que tenham como veiculo o sangue seja disseminado nos

rebanhos.

Grafico 3: Troca de agulhas na aplicagdo de medicamentos nos animais

® Sim
® Nzo

O conhecimento da situacdo epidemioldgica das hemoparasitoses esta relacionado com
a presenca dos vetores de seus agentes. A ocorréncia de babesiose esta intimamente relacionada
a presenca do carrapato Rhipicephalus (Boophilu) microplus, enquanto a anaplasmose além dos
carrapatos, também pode ocorrer por moscas hematofogas ¢ de forma iatrogénica. A

tripanossomiase esta relacionada as moscas hematofogas, bem como por fomites contaminados.

4. Discussao

A infec¢do por hemoparasitos no estado do Parana teve percentuais de 59,6% para
coinfecgoes, de 17,6% para infecgdes por A. marginale, e percentuais de 18,7% a 24,2% para
B. bigemina e B. bovis respectivamente (*), o que difere dos obtidos por nés. E importante
destacar que os dados encontrados nos estados de Ronddnia e Acre os percentuais para A.
marginale foi de 98,6% e 92,44% respectivamente (*°), e no estado Amazdnia (*') bem como
no estado do Piaui (*?), os dados descritos foram divergentes aos nossos encontrados. E
importante destacar que o diagndstico através de esfregago sanguineo tem baixa sensibilidade
em relacdo PCR, este ¢ essencial para diagnosticos a campo, mas também para a Clinica de
ruminantes, pois na maioria das vezes os animais testados apresentam alta parasitemia o que

possibilita a visualizag@o dos parasitos nos esfregagos.
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Outro ponto a ser destacado é a presenca de carrapatos nos rebanhos, 76% (19/25)
informaram que ¢ um problema presente nas propriedades, conforme relatado por Andreotti et
al. (**), contudo apenas 60% (15/25) dos produtores informaram que complexo TPB ocorre nas
propriedades, isso se da talvez pela falta de diagnostico por Médicos Veterinarios, pela falta de
conhecimento dos produtores ou mesmo ndo acompanhamento diario do rebanho.

E importante destacar para a cadeia de transmissdo das hemoparasitoses o uso continuo
de seringas ¢ agulhas sem a devida higienizagdo. Apesar do uso de agulhas descartaveis por
alguns produtores, estes, ainda mantém o habito de reutilizar as agulhas em diversos animais
antes de fazer o descarte destas. Diante disso ¢ notdrio que a iatrogenia ¢ fator preponderante
para transmissdo dos agentes causadores de doengas ().

No territorio nacional, grande parte das propriedades estdo em areas de estabilidade
enzodtica para A. marginale e B. spp., com equilibrio entre imunidade e doenga (*°). Porém os
dados encontrados, sugerem que a regido estudada seja de instabilidade enzootica para A.
marginale, B. bigemina, B. bovis e T. vivax de acordo com o conceito descrito por Smith et al.
(*%). Quanto a presenca do Rhipicephalus (Boophilus) microplus, a regido estudada ¢

considerada de estabilidade enzodtica, o que concorda com os estudos (*27).

5. Conclusao

O conhecimento da epidemiologia das hemoparasitoses assim como do carrapato
Rhipicephalus(Boophilus) microplus ¢ importante para poder elaborar e estabelecer programas
de controle das doencas e dos vetores. E necessario obter conhecimento quanto aos parasitos e
sua sensibilidade, uso correto dos antiparasitarios, além da sensibilidade a acaricidas dos
vetores. Vale destacar a importancia de treinar os produtores e trabalhadores rurais quanto aos

riscos do uso inadequado de agulhas e seringas da cadeia produtiva da bovinocultura.

Declaracio de conflito de interesse
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5. CONSIDERACOES FINAIS

A diversidade de hemoparasitos que infectam os rebanhos bovinos na area de estudo,
dificulta os tratamentos destes e este estudo possibilita mapear como estdo parasitados os
rebanhos, assim como foram identificados fatores de risco que influenciam a ocorréncia da
infec¢do por estes hemoparasitos. Ha a necessidade de melhoria nas instalagdes, manejo das
propriedades e treinamentos de trabalhadores e proprietarios quanto a dindmica de transmissao

dos hemoparasitos.

Os dados obtidos sdo essenciais para compreensdo da dinamica da infecgdo por
Anaplasma marginale, Babesia spp. e Trypanosoma vivax na microrregido de Garanhuns, bem
como um alerta para os veterinarios em relagdes causadas pelo 7. vivax que se assemelha aos

sinais clinicos de outras hemoparasitoses.
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Portanto, este estudo ressalta importancia em adotar manejo sanitario apropriado para
prevenir a infeccdo por estes hemoparasitos e reduzir o impacto econdmico para bovinocultura

regional.

APENDICE

APENDICE A: Questionario de fatores de risco submetido aos participantes da pesquisa

UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DE PERNAMBUCO - UFRPE
UNIVERSIDADE FEDERAL DO AGRESTE DE PERNAMBUCO - UFAPE

LABORATORIO DE ANATOMIA VETERINARIA E PATOLOGIA ANIMAL



Av. Bom Pastor, s/n — Boa Vista, Garanhuns

CEP: 55293-000 — Telefone: 87-3764-5505 / 87-3764-5551

QUESTIONARIO INVESTIGATIVO

56

N° Ficha N° Propriedade Localizacao: Data:
/
Investigador: Hora:
IDENTIFICACAO:
1- Qual o tipo de manejo da propriedade?
( )intensivo ( ) Extensivo ( ) Semi intensivo
2- Tipo de produgao?
( ) Leite ( ) Corte
3- Qual Raga?
( ) Nelore/ Mestico ( ) Holandés/ Girolando ( ) Gir
4- Ja ouviu falar em hemoparasitos ou doencga do carrapato?
()SIM () NAO
5- O Sr.(a) conhece a TPB ou pendura?
()SIM () NAO
6- Esse problema ocorre na
propriedade?
()SIM () NAO
7- Como vocés tratam os animais?
8- As agulhas sao trocadas entre um animal e outro?
()SIM () NAO
9- Quantas vezes usam a mesma

agulha?
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10- Como vocés limpam as agulhas?
11- Vocés usam ocitocina na ordenha?
() SIM () NAO
12- Quais vacinas vocés fazem no
rebanho?
13- Com que frequéncia vocés vacinam os animais?
14- Presenca de carrapatos?
() SIM () NAO
15- Faz uso de banho carrapaticida (veneno) nos animais?
() SIM () NAO
16- Qual(is) época (s) do ano faz uso do
banho?
17- Qual o intervalo de aplicagdao de uma para outra?
18- Quando é que vocé sabe que deve
aplicar?
19- Faz algum teste para saber se ha resisténcia dos carrapatos?
() SIM () NAO
20- E feita alguma aplicagdo contra
moscas?
() SIM () NAO
21- Tem composteira na propriedade?
() SIM () NAO
22- Com que frequéncia é retirado o esterco do curral?
23- Os animais sdo comprados ou nasceram na propriedade?
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24- E feito algum exame para saber se o animal é saudavel quando é
comprado?
()SIM () NAO

25- Qual a sua escolaridade?
( ) NAO ALFABETIZADO ( ) FUNDAMENTAL ( )MEDIO ( )
SUPERIOR

26- Qual o valor da renda da familia?

27- O Sr.(a) tem outra fonte de renda?




APENDICE B - Termo de Livre Consentimento

Add

Urapt

Ministério da Educagio
Universidade Federal do Agreste de Pernambuco

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO
(PARA MAICRES DE 18 ANOS OU EMANCIPADOS)

Comadamos o (a) St. (a) para particpar como voluntano (3) da pesquisa ESTUDO DA INCIDENCIA €
FATORES DE RISCO DE HEMOPARASITOS EM BOVINOS NA REGIAO DE GARANHUNS, PERNAMBUCO, que
esta sob a responsablidade do (a) pesquisador Francisco de Assis de Albuquerque Santos,
com enderego: Avenida Bom Pastor, s/n, Garanhuns-PE @ CEP 55292-278, Telefone: 87
99958-2120 ¢ e-mail albuquerque.assis@gmail.com. E estd 20b 8 orientagdo de: Emanuela
Polimeni de Mesquita Telefone: (B1) 59788-7459, c-maid (emanuela. pelimeni@ulape edu br)

Todss s= suas dovidas podem sor @sclarecidas com O responsavel por o5ta pesquiss. Apensas
quando todos o6 esclarecmentos forem dados @ vocé concorde com 3 realzagao do estudo,
pedimos que rubrque as folhas e assine ao final deste documento, que esla em duas vias. Uma
v |he serd enltregue @ a outra ficara com o pesqusador responsavel

Vocé estara Wwre para decidir participar ou recusar-se Caso ndo aceite parficipar, nao havera
nenhumn problema, desists & um drelto seu, bem como serd poesival retirar 0 consantimanto em
qualquer fase da pesquisa, também sem nenhuma penaidade,

INFORMACOES SOBRE A PESQUISA:

» Descrigdo da pesquisa: A pesquisa lem 0 objetvo de realzar um estudo sobre a
incidénca de hemoparasitoses na microrregiio de Garanhuns. As hemoparasiicees s80
de grande importancia para a bovincculiura nacional, ccasionande perdas econdmicas
signfcativas para a cadeid produliva, causadas pelcs protozoanos Babesis bowvis @
Babess bigamvia, ¢ pela Rickefisias (Anapiesma mserpingis). Esses. podem eslar em
associagdo causando o complexo Tristeza Paraskiria Bovina (TPB). A infecgao pode
ocomrer também de forma atrogénica, por agulhas contaminadas. matenas cirirgicos @
outros fomites, 0 que contribui para 8 manulencao dessa cadela de ransmissio. Nessa
pesquisa, serd realizada amostragem das propriedades rurais de cada municipio que
forma 8 microrregiao de Garanhuns, com a finahdade de coleta de nformagdes por partes
¢os produtores rUras © sangue dos animais das lazendss. Nesses questionivios serdo
cohidas Informacdes a carca do manejo dos animais, em busca de identificacdc de
possiveis fatores de risco para essas hemoparasitoses. Durante as visitas serdo colhidos
mmm:.mcompwumuum.wmmm«
om ramo de vela auncular, A sangue colhido serd posto em lamina para a realizagdo de
mcmuf‘oemdumoumdommndgwdanmm As analises
serdo realzadas no Laboratdro de Patologia Clinica do Hospital Universitino da

Pgnalded




Universidade Federal do Agreste de Pemambuco/UFAPE. A coleta de sangue ocorrerd

/ entre 0s masas de agosto a dezembro de 2023 & janero a agosto do 2024,

» Esclarecimento do periodo de participagiio do voluntirio na pesquisa, inicio, término
© nGmero de visitas para a pesquisa. As apicagdes dos questiondnos, visitas nas
propriedades e coletss de sangue dos animals serdo realizadas nos meses de agosto a
dezembro de 2023 ¢ janeiro a agoste de 2024

» RISCOS diretos para o voluntirio. N3o haverd riscoe 80 voluntino.

» BENEFICIOS diretos e indiretos para os voluntirios. Os produtores terdo conhecimento
e ha ca3s08 de hemoparastoses nas propriedades visitadas & receberdo orientagbes de
comeglo de manejo & se for © caso, tratamento dos animais.

Todas as informagtes desta pesquisa serao confidencials e serdo divulgadas apenas em eventos
ou publicacdes centificas, ndo havendo Mentficacao dos voluntanos, a ndo ser entre os
responsaveis pelo estudo, sendo assegurado o siilo sobre a sua particpagdo. Os dados
coletados nesta pesquisa (informagdes contidas nos questiondrios), ficardc armazenados em
computador nsttucional sob posse da orentadora, 500 a responsadbilidade da pesquisadora
Orientadora Emanuela Polimeni de Mesquita. no endereco Avenids Bom Pastor, sin,

mme.wssm-muMb*AMowam.mmm
minmo 5 ancs

Nada Ihe serd pago @ nem serd cobrade para parlicipar desta pesquisa, pois a acetagio é
voluntiria, mas fica também garantida a indenizago em casos de danos, comprovadamente
cecorentes da paticpazio na pesquisa. conforme decsdo udaal ou extrafudical. Se houver
necessidade, as despesas para A SUa partcipacao serdo assumdas pelos pesquisadores
(ressarcmento de transporie @ alimentacdo), assim como sarda oferecida assisténcia ntegral,
imediala e gratuita, pelo tempo que for necessano em ¢aso ¢o danos decorentes desta pesquisa.

Em caso de dividas relaconacas a0s aspecios élicos deste estudo, vocé podera consultar o
Comité de Etica em Pesquss - CEP/UFRPE ro enderego: Rua Manoe! de Mederos, SN Dois
Imaos - CEP: 52171.90C Telefons: (81) 3320 6628 / o-mail: cep@ufrpe.br {1° andar do Prédio
Central da Reitona da UFRPE, a0 lado da Secretaria Geral dos Consehos Superiores) Site:
www cep ufipe br .

(assinatura do pesquisador)

Plgisa 2 0e 3
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/ CONSENTIMENTO DA PARTICIPACAO DA PESSOA COMO VOLUNTARIO (A)

CPF , abaixo assinado
pd-peuo-pormmuumodn.aooulem(ouamannm)mw-muau
tdo a oportunidade de conversar e ter esclarecido as minhas ddvidas com o pesquisador
responsdvel, concordo em particpar do ESTUDO DA INCIDENCIA E FATORES DE RISCO DE
HEMOPARASITOS EM BOVINOS NA REGIAO DE GARANHUNS, PERNANBUCO, como voluntdro (a) Fui
devidamente informado (a) e esdarecido (a) pelke (8) pesquisador (a) sobre a pesguisa. 05
procedimentos nela envolvidos, assim como 0s possiveis nscos e beneficios decorrentes de
minha parficipacao. Folme garantido que posse relirar 0 mau consentimenio & gquakuer
momento, sem que isto leve a qualquer panaldade

Por solicitacio de , que é (deficiente visual ou esta
impossibilitado de assinar), eu assino o
presente documento que autoriza a sua participacao neste estudo.

Local e data

Assinatura do participante/responsével legal

Presenciamos a solicitacao de consentimento, esclarecimentos sobre a pesquisa e o aceite
do voluntirio em participar. (02 testemunhas ndo igadas 3 equpe de pesquisadores):

Nome. Nome:

Assinatura: Assinalura

Pigm iy
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4. Dades Complementares

lc—hhp.khq—-lk[“l&k-hhﬂ-ulklm Aom«-u&-'-
bomoparsdtas sdo & grandc unportiog s pars & bovinocudturas
sipnficativas para 2 cadoa prodetn s A tagho cntre o p anos Bab hncﬂcbau
wc'&uta-(mup*'pd-”-mmwum
formam o complcro Trivcsa Pacasitirss Bovisa (TP Eea dooags ¢ amplamonic duinbuada no Beaul,
“Mp¢mm-wquuw$~
€ wabtrops pua sons, sl 3¢ cutrom artripodcs homato fagos como ¢ as mowas Haomatoba

S ) asaim como diptcros Gabundoos pars snaplasmoss. A infoogho pode ocorrer
m&bmgpwmmcmcmucp
contribui pars 4 manutcng bo dosa cadom de tramamiodo. Sopundo @ Moraters os animas man scomchidos
pela TPH o anmmas Bos taurus, portm ¢ vido quo bi uma grands inodénc & anmas Bos induous
acomctidos & moma forma. O dugninine prewntine da mfoogdo se basoia na aniliee & s penférke
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Curitids, 13 ce cezemdro ce 2023.

CARTA DE ACEITE E PUBLICAGAO
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